
Famiglia

Trovare i limiti superiore e inferiore più stretti possibili per la seguente
famiglia di equazioni di ricorrenza, per valori di a interi positivi.

T (n) =

{
aT (bn/2c) + na−1 n ≥ 2

1 n < 2
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Alberi simmetrici

Scrivere un algoritmo boolean isSymmetric(Tree T ) che prenda in
input un albero binario T non vuoto e restituisca true se T è
simmetrico, false altrimenti. Un albero binario è simmetrico se il
sottoalbero sinistro della radice è un’immagine speculare del sottoalbero
destro della radice. L’albero binario a sinistra non è simmetrico, mentre
lo è quello di destra.

Discutere correttezza e complessità computazionale dell’algoritmo
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Spoiler alert!
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Famiglia (24/07/20)

Data la forma della ricorrenza, è possibile utilizzare il Master Theorem,
versione base.

Per a = 1, abbiamo α = log2 1 = 0, β = 0; siamo nel secondo caso,
T (n) = Θ(log n).
Per a = 2, abbiamo α = log2 2 = 1, β = 1; siamo nel secondo caso,
T (n) = Θ(n log n).
Per a = 3, abbiamo α = log2 3 < 2, β = 2; siamo nel terzo caso,
T (n) = Θ(n2).
In generale, è possibile dimostrare che log2 a < a− 1 per tutti i
valori interi a ≥ 3; siamo nel terzo caso e si ottiene
T (n) = Θ(na−1).
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Alberi simmetrici (24/07/20)

Un sottalbero è simmetrico se i suoi sottoalberi destro e sinistro sono
speculari.

Due sottoalberi t1, t2 sono speculari se e solo se:
il sottoalbero sinistro di t1 è speculare al sottoalbero destro di t2
il sottoalbero destro di t1 è speculare al sottoalbero sinistro di t1.

Il caso base è dato due nodi nil (si ritorna true) o da uno nodo nil e
un nodo non nil (si ritorna false).

La procedura effettua una visita su entrambi gli alberi, e quindi ha
complessità Θ(n).
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Alberi simmetrici (24/07/20)

boolean isSymmetric(Tree T )
return isMirror(T.left, T.right)

boolean isMirror(Tree tl, Tree tr)
if tl ==nil and tr ==nil then

return true
else if tl 6= nil and tr 6= nil then

return isMirror(tl.right, tr.left) and isMirror(tl.left, tr.right)
else

return false
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