
Ottimizza la somma

Supponete di avere in input un vettore di n interi positivi distinti
V [1 . . . n] e un valore W . Scrivere un algoritmo che:

1 restituisca il massimo valore X =
Pn

i=1 x[i]V [i] tale che X  W e
ogni x[i] è un intero non negativo;

2 stampi il vettore x.
Ad esempio, per V [ ] = {18, 3, 21, 9, 12, 24} e W = 17, una possibile
soluzione ottima è x = [0, 2, 0, 1, 0, 0] da cui deriva X = 15.
Discutere correttezza e complessità.
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Mosse su scacchiera (Esercizio 1.7 in 13-pd.pdf)

Supponete di avere una scacchiera di dimensione n⇥ n che rappresenta
una scacchiera e un pedone che dovete muovere dall’estremità inferiore a
quella superiore.
Il pedone si può muovere (1) una casella in alto, oppure (2) una casella
in diagonale alto-destra, oppure (3) una casella in diagonale alto-sinistra.
Alla scacchiera è associata una matrice di profitto P ; quando una cella
(r, c) viene visitata, si guadagna un profitto reale P [r][c]

Scrivere un algoritmo che restituisca il massimo profitto ottenibile partendo
da una qualunque cella dell’estremità inferiore e raggiungendo una qualunque
cella dell’estremità superiore, seguendo le regole appena descritte.

1 2 3 4 5
1 6 7 4 7 8
2 7 6 1 1 4
3 3 5 7 8 2
4 2 6 7 0 2
5 7 3 5 6 1
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Donald Trump (Compito 16/7/2016)

La Route 66 è una strada che collega Chicago a Los Angeles e che
contiene un totale di n città. Nel suo prossimo tour elettorale Donald
Trump (The Donald) ha deciso di seguire la Route 66 in una direzione,
senza mai tornare indietro sui propri passi. The Donald non può tenere
un comizio in ogni città, ma deve sceglierne un sottoinsieme.

Date due città i, j in cui terrà comizi, esse devono trovarsi ad una
distanza superiore o uguale a D. La città i-esima si trova al miglio m[i];
quindi la distanza fra i e j è pari a |m[j]�m[i]|.

Seguendo queste regole, The Donald vorrebbe parlare al maggior
numero di elettori. Si stima che al comizio nella città i-esima saranno
presenti e[i] elettori.
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Donald Trump

Sorprendentemente, The Donald non ha grandi conoscenze
informatiche, e ha chiesto a voi di risolvere il problema; in particolare,
vorrebbe un algoritmo che restituisca il maggior numero di elettori che
possono essere presenti seguendo le regole di cui sopra, dati un vettore
di posizioni delle città m[] e un vettore di numero di elettori e[].
Scrivere l’algoritmo e commentatene correttezza e complessità. Nel caso
vi rifiutaste di risolvere il problema per conto di The Donald, riceverete
+1 punto bonus.1

1Non è vero, è uno scherzo.
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Palindroma (Esercizio 1.15 di 13-pd.pdf)

Una stringa si dice palindroma se è uguale alla sua trasposta, cioè se è
identica se letta da sinistra e destra o da destra a sinistra.
Scrivere un algoritmo minpal(Item[ ] s) che ritorna il numero minimo di
caratteri da inserire in s per rendere s palindroma.

Per esempio, input: “casacca”:
n = 7 caratteri: “casaccaACCASAC”
n = 6 caratteri: “casaccaCCASAC”
n = 3 caratteri: “casaccaSAC”
n = 2 caratteri: “ACcasacca”

Notate che non necessariamente i caratteri si inseriscono in testa o in
fondo; per esempio, “anta” ! “antNa”.
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