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Abbiamo gia visto...

m Calcolo delle radici di equazioni di 2°grado
Implementazione nel main()
Utilizzo della libreria math.h per sqrt()
#include <math.h>

in compilazione dobbiamo aggiungere il flag
-Im alla riga di comando

gcc —1m radici.c -o radici

./radici
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Oggi faremo (ovvero farete)

—> Calcolo delle radici di equazioni di
2 °grado utilizzando una funzione
delta(a,b,c) dichiarata e definita
separatamente

m [ntrodurremo le funzioni, i parametri attual
e formali e la visibilita delle variabili

m Funzioni ricorsive
m Ordinamento di un vettore
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Breve ripasso su GCC

GCC - GNU C Compiler: esempi di invocazione

@ $§ gcc miofile.c

o Compila il codice sorgente in miofile.c
o Se il file non contiene errori, crea il file a.out
e a.out contiene il codice eseguibile (macchina) del codice sorgente

miofile.c

@ $§ gcc -o fileout miofile.c

oppure
$ gcc miofile.c -o fileout

o Compila il codice sorgente in miofile.c
e Se il file non contiene errori, crea il file fileout
o fileout contiene il codice eseguibile (macchina) del codice sorgente

miofile.c

@ Path del file di input e di output assoluti o relativi

@ |l nome del file di input deve terminare con .c
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Fasi della compilazione

@ Preprocessing (opzione “-E" di GCC):
e Rimozione dei commenti
o Interpretazione di speciali “direttive”’, ad es:

@ #include <file.h>
include il contenuto di file.h nel codice sorgente
@ #define x y
sostituisce nel codice seguente tutte le occorrenze di x con y

@ Compilazione: traduce C in assembly (opzione “-S" di GCC)

o Assemblaggio: traduce assembly in codice oggetto (i.e. linguaggio
macchina, opzione “-c”" di GCC)

@ Linking: combina codice oggetto da piti file per creare un eseguibile.
Questo é necessario quando:

e si usano funzioni di libreria;
e il codice sorgente é suddiviso in piu file

Per saperne di piu: $ man gcc
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Le funzioni

Una funzione é un insieme di istruzioni che realizzano un algoritmo. E
caratterizzata dalla sua signature:

@ parametri formali: il tipo dei parametri dell’algoritmo (es: funzione
che calcola il delta di un'eq di secondo grado, deve conoscere |
coefficienti dell’equazione)

@ nome: un nome arbitrario per identificarla (es: delta)

@ ritorno: il tipo del risultato ritornato dalla funzione (es: double)

Una funzione senza argomenti é detta procedura

Ciclo di vita di una funzione: dichiarazione, implementazione, invocazione
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Dichiarazione di una fuzione

Informa il compilatore che esiste una funzione con una certa signature:
<tipo di ritorno> <nome> ( <parametri formali> );

Le regole per la validita dei nomi di funzioni sono le stesse che nel caso
delle variabili. Alcuni esempi:

double delta(double a, double b, double c);
int max(int x, int y);
double radice_quadrata(double x);

@ La dichiarazione di una funzione non dice nulla sulla sua semantica
(cosa fa) né sulla sua implementazione (come lo fa)

@ black-box reuse: se conosciamo la signature di una funzione e
sappiamo cosa fa (documentazione), possiamo usarla anche
ignorandone |'implementazione



'_
Invocazione di una funzione

L'invocazione di una funzione avviene attraverso la sostituzione dei
parametri formali con una tupla compatibile di parametri attuali. Esempi:

double delta({double a, double b, double cJ);

/* da qualche parte | ’'implementazione della/ funzione
delta deve essere definita x/

double coeff_x2 = 8, coeff_x1 = 4, coeff_x0»—= 2;:

double dl1 = delta(coeff_x2 , coeff_x1, coeff_x0));

double d2 = delta (8, 4, 2); /% stesso risultato x/

double d3 = delta(8/2, 5.6, 2.56);

double d4 = delta(coeff_x2x%coeff_x1, coeff_x3, 2xcoeff_x2)
char x = delta(8, 4, 2); /* errore: ritorno non compatibile */

/% errore, argomenti non compat. x/
double y = delta("ciao”, 3, 8);

/% se non serve, é ok ignorare il valore di ritorno x/

delta (6, 10, 567.0);
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Implementazione di funzione

Specifica le istruzioni associate ad un nome di funzione:

<tipo di ritorno> <nome> ( <parametri formali> )

{ // inizio delle istruzioni associate alla funzione
<istruzionel >;
<istruzione2 >;

return <valore compatibile con tipo di ritorno >;
Y // fine delle istruzioni associate alla funzione

Le istruzioni possono essere: dichiarazioni di variabili, assegnamenti,
espressioni, chiamate di funzione, etc.
Esempio:

/* Restituisce la somma dei primi n numeri interi %/
int somma_primi_n_interi(int n)

{
int result = n % (n4+1) / 2;

return result;



Esempio di una procedura

#include <stdio.h>

| DIChlaraZ|One tampamsg (int num)

= 3; SAvariakile globale

int maini)
i

- Utilizzo int num = 6; SSvarigbile locale

stampamsg [(12) :

printf ("La wariabile num wvale: dyn®™ , num)

return 0O;
¥

vold stampamsg (int num)
i

[ DGflﬂlZlOne printf ("Il parsmwetro nwn vale: Hdvn™ , num)

H



Esempio di una funzione (1/3)

m Abbiamo visto
un algoritmo per
Il calcolo delle
radici di un
equazione di
2 °grado.

m Questo
programma e
una possibile
implementazione

finclude <=stdio.h>

Hinclude <math.h>

int maini)

i

float =x1,xdd,a=2,b=3,c=1,delta;

delta=h*h-4¥%g%o;
if (delta<0)
printf ("Non esistono radici realihn'™)
else
{
if [(delta==0)
xl=wzZ=-h/ (2%a):
else
i
x1=(-h+=grtidelta) )/ (2%a):
¥xZ=(-h-aqrt(delta) )/ (Z%a):
)
printf ("xl=3f, xZ=3fV\n", X1, x2);
¥
return 0O;
h
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finclude <stdio.hs
#include <math.h>
E n 2/3 double delta [(double &,double b,double <) ;
ES(E}Iﬂr]IC)I(:) int maini)
{
float =1,=x2,a=Z2,b=3,c=1,4d:;
. . . d=deltala, b, )
m Dichiarazione i (a<o)
printf ("Non esistono radici realihyn™);
else
{
if [(d==0)

- Utilizzo else

wl=wZ=-h/ [(2%a):

{
x1=(-b+aqgrt(d)) /(2 *a);
2= [(-h-agrtid)1/ (2%a);
b
printf ("xl=%f, x2=5f\n",x1,x2);
'
return 0O;

m Definizione —__

double delta [(double &,double b,double )
{

doubhle res;

res=h*h-4¥%a¥c;

return res:

K
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Dichiarazione in delta.h

Esempio (3/3) [ s

Hinclude <math.h>

Def|n|Z|0ne in delta'c douhle delta (douhle a,double b,double c);

#include "delta.h" . ) .
Utilizzo in radici3.c

douhle delta [(double s,double kb,double o)
{
double res:;

Hinclude "deltas.h™

int maini)
res=b*h-4*a*c; {
return res; float x1,x2,a=2,b=3,c=1,d;

¥

d=deltala,b,c):

if (d<0)
Compilazione sorgenti crea file oggetto: printf("Non esistono radici realijn™);
gce -c delta.c -o delta.o ?153
gce —-c radici3.c -o radici3.o if (d==0)
Xxl=x2Z=-h/ (Z2%a):
else
Linker di file oggetto crea esequibile {
.. x1=(-bh+aqrt (di) S (2%a);

gcc —lr.n T:ad:.c13 .0 delta.o -o wZ={-besqrt (d) |/ (2%a) ;

radici3 y
./radici3 printf("xl=%f,xZ=3£"n",x1l,x2);

h
return 0;

¥




Passaggio
per Valore

m Viene effettuata
una copia della
variabile passata
per parametro

m Non modifica Il
valore della
variabile passata

#include <stdio.h>

int func(int =, int ) {
printf(T&a = Ephn', &a):
a = a + b:
return a;

et

int maini) !

int wvalue = 10;
int result:

printf("prima wvale: Zdvn", walues):
printf("indirizzo = %phn', Evalues):
result = func (value, 10 ;
printf("dopo wvale: dyn™, walue):
printf("risultato: %dyn"™, resultc):

printf ("prima wvale: %dvn", wvalues]:;
result = funci(value, 15);

printf("dopo wale: Hdvn™, wvalue):
printf("risultato: %d\n™, result):

return (0] ;
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Passaggio

per Riferimento

m Modifica i1l valore

puntato dalla

variabile “indirizzo”

passato come
parametro

ginclude <stdio.h>

int func (int *a, int bh) |
printf ("a: Ephin', a);
Ta = ¥a + b;
return *a;

int maini(] {

int wvaluse = 10;
int result:

printf ("prima wvale: %dvn™, walue):;
Evalue) ;

printf("indiriz=zo: Zphn™,
rezult = funcii&value, 10) ;

printf ("dopo wale: Zdvn"™, walue):
printf("risultato: %dvn", result):

printf ("prima wvale: %dvn™, walue):;

rezult = funci(&value, 15):

printf ("dopo wvale: %dyn', walues):;
printf ("risultato: %d\n", result):

return () :
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Fattoriale di n nel main

#include <stdio.h>
finclude <stdlib.h>

maini)
i
int n:
unsigned long fatt:

printf ("Introdurre un intero positivo:hn'™);
soant ("EAT, &£n);
fact = 1:
printtf ("xd! = ", nj:
while (n > 1)
{
fatt = fatt * 1n;
In——;
¥
printf ("s1d\vn™, fatt);
exit (0]
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Funzione fattoriale

int fatt (n)
int n;
{

int t, result;

result = 1;

for (t=2; t<=n; t++)
result = t;

return result;

int rfatt (n)

int n;
{
if (n==0)
return 1;
else
return (n=xrfatt(n—1));
}

Funzione non ricorsiva

Funzione ricorsiva

17



Ordinamento di un vettore

var a, v(100): real;
i, j, n: integer.
begin
i< 1;
repeat
j«—i+1;
repeat
if v(j) < v(i)
then a <« v(i);
V(i) < v(3);
v(j) < a
endif
j—j+1
until j>n
endrepeat
i i+l
until i=n
endrepeat
end

ginclude <stdio.h>
int maini)

{

float =, w[]={3,4.5,10,2,9,5,1};

int i,]j,n;
n=7v7;

for (i=0;i<n:i++)
for (J=i+1;j<n:i++)

{
if (w[3]<w[i])
d
a=sv[i]:
v[i]l=w[1]:
v[il=a:
'
'

for (i=0;i<n:i++)

printf ("v[id]l=%f\n",1i,v[i]):

return O;
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Esempl di esami

All'indirizzo
http://disi.unitn.it/~agiordani/teaching10.htm

http://disi.unitn.it/~agiordani/teaching11.htm

troverete tracce e soluzioni degli appelli
degli anni passati.




