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Advanced Networking

TCP 
SACK, RED/ECN and
Throughput Modeling 
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TCP Throughput
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SACK Option (RFC 2081)
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Timestamp Option

� �/	�0121�$��� 
��� �����%
� )' ��" ��+ � 	�������������" ����������� � ���" ����
���� 
��� ��
��������������
" ���
������ �
�����
�������� ������" 
��
��

� � 
����
" ����" ����������" ����
�����" ���� 
���
�
" �&�, 	-���������" �������

� � ������������0��� � ���" �����������" ���
� �� � ����������" ������" ��������
����������� 3 �
�����������" ��������������

� , ��
�
����������������� 
��� � �����������
������" �

Renato.LoCigno@dit.unitn.it Advanced Networking – TCP PII       5

Explicit Congestion Notification (ECN)
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Changes Required for ECN
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IP Header
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TCP Header
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TCP Initialization
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Basic Operation
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Basic ECN Operation
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Open problems

� * � ����������������������" ���
����6	' �

��
���
������������ 
��� �
������������������
" ���
# " �(�����
�����������
��������� �

# ��" ��)��" ��
�����+ ����
��
���������
��������

� � ��������������������&����(�������������
���������
# ������" �
���������� 
���� 	�&������ 
���6	'

� 	��� ��" ��������������������
����������������



5

Renato.LoCigno@dit.unitn.it Advanced Networking – TCP PII       13

Random Early Detection (RED)
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TCP related projects
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